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Beschreibung 

Becherformiges Gehause und Kondensator mit dera Gehliuse 

Elektroden von elektrochemischen Zellen, beispielsweise Kon- 
densatoren oder Batterien werden haufig in becherf ormigen Ge- 
hausen untergebracht . Diese Gehause werden auf einer Seite 
von einem Boden begrenzt und auf der anderen Seite von einem 
Deckel abgeschlossen. Auf dem Deckel befinden sich in der Re- 
gel zwei elektrische Anschlusse, die zur Kontaktierung der ira 
Inneren des becherf drraigen Gehauses bef indlichen Elektroden 
dienen. Dabei werden an den Elektroden haufig zusatzliche Ab- 
leiter aus elektrisch leitfahigem Material entweder ange- 
bracht oder flberstehende Bereiche der Elektroden so beachnit- 
ten, daS herausstehende Ableiter gebildet werden. Diese Ab- 
leiter werden dann entweder mittels Schraubverbindungen mit 
den elektrischen Anschlfissen verbunden (siehe z.B. Figur lA) 
Oder durch SchweiSen fest mit den elektrischen Anschlfissen 
verbunden. Eine derartige Kontaktierung zwischen den Elektro- 
den und den elektrischen Anschliissen ist schwierig zu reali- 
sieren und daher in der Prodiaktion sehr zeit- vmd damit auch 
kostenauf wendig . 

Bei einer anderen Variante von becherf ormigen Gehausen fiir 
elektrochemische Zellen werden die Elektroden mittels nach 
innen gerichteter Einbuchtungen mit rechteckigen Querschnitt 
kontaktiert, die an den Innenw^nden beispielsweise des Dek- 
kels und des Gehausebodens angeordnet sind. In diesem Fall 
wird der GehSusebecher mit dem Potential der einen Elektrode 
beauf schlagt \ind muiS elektrisch vom Deckel isoliert werden, 
der mit dem Potential der anderen Elektrode beauf schlagt ist. 
Wie in den Figuren 2A und 2B zu sehen ist, kontaktieren diese 
Einbuchtungen iiberstehende Bereiche der Elektroden wobei in 
der Regel nur eine kleine Kontaktierungsf Itche zwischen den 
Einbuchtungen und den Elektroden vorhanden ist. Derartige 
Kontaktstellen werden daruber hinaus haufig noch zum Beispiel 
mittels eines Lasers verschweifit. Da der Laserstrahl im Be- 



P2002, 0181 




2 

reich der Einbuchtung haufig kegelf6rmig ist, wird er an den 
AulSenkanten der Einbuchtung bei rechteckigen Einbuchtungen 
abgeschwacht , so daS ein sehr niedriger Energieeintrag des 
Lasers in das Innere der Einbuchtung resultiert, so daS die 
Einbuchtung nur ungenugend mit den Elektroden verschweiSt 
werden kann (siehe z.B. Pigur 2B) . 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein be- 
cherformiges Gehause fiir elektrochemische Zellen anzugeben, 
das die oben genannten Nachteile vermeidet. 

Diese Aufgabe wird durch ein Gehause nach Anspruch 1 gelost. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gehauses sind Gegenstand von 
Unteranspriichen . 

Die Erfindung gibt ein becherformiges Gehause fur elektroche- 
mische Zellen mit mindestens zwei Elektroden an, wobei das 
becherf6rmige GehSuse einen Deckel aufweist, in dem eine nach 
innen gerichtete erste Einbuchtung zu Kontaktieirung einer er- 
sten Elektrode ausgebildet ist und bei dem im GehSusebecher 
im Gehauseboden eine zweite nach innen gerichtete Einbuchtving 
zur Kontaktierung einer zweiten Elektrode ausgebildet ist. 
Dabei weisen die erste und die zweite Einbuchtung einen sich 
ins Innere des Gehauses verjungenden Querschnitt auf . 

Der Vorteil eines erf indungsgemaJSen Gehauses besteht darin, 
daS sich aufgrund des sich verj^ingenden Querschnitts der er- 
sten und zweiten Einbuchtung eine viel grofiere Kontaktf lache 
zwischen der Einbuchtung und den Elektroden ergibt, als bei 
herkommlichen Gehausen. Durch diese spezielle Form der Ein- 
buchtung wird darOber hinaus ein maximaler Kraft schluS zwi- 
schen der Einbuchtung und den Elektroden erzielt. Aufgrund 
des sich ins Innere des Gehause verjungenden Querschnitts der 
Einbuchtungen ist es dariiber besonders leicht moglich, im 
Falle einer Vers chwei Sung der Kontaktstelle beispielsweise 
mittels eines Laserstrahls einen hohen Energieeintrag in die 
Einbuchtung zu ermoglichen, so daS die Elektroden besonders 
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gut mit den Einbuchtxmgen verschmolzen werden (siehe z.B. 
auch Pig. 3B) . 

In einer vorteilhaf ten Ausgestalttmg des Gehauses erstrecken 
sich die erste und die zweite Einbuchtung geradlinig liber ei 
nen Grofiteil einer Ausdehnungsrichtung des Deckels und des 
Gehausebodens . Ein derart ausgestaltetes Gehause hat den Vor 
teil, dais durch die lange rauraliche Ausdehnung der Einbuch- 
tungen eine besonders grolSe Kontaktf lache zwischen den Bin- 
buchtungen und den Elektroden geschaffen wird. 

In einer weiteren Variante eines erf indungsgemaSen Gehauses 
konnen sind die erste und die zweite Einbuchtung jeweils aus 
einem separaten Bauteil ausgeformt, das auf der Innenseite 
des Deckels beziehungsweise auf der Innenseite des GehSusebo- 
dens angebracht ist. Dies kann beispielsweise mittels Ver- 
schweifien oder Vernieten geschehen. 

Das Material von erf indiingsgemaSen Geh^usen kann beispiels- 
weise eine Reihe von Aluminiumlegierungen, zum Beispiel Alu- 
minium 99,5 Oder Aluminium 99,9 sowie Aluminiumknetlegierun- 
gen umfassen. Der Vorteil dieser Materialien besteht darin, 
daE sie zum einen elektrisch gut leitfahig sind, so dalS sie 
gut mit dem Potential der Elektroden beaufschlagt werden kon- 
nen, und daS sie zum anderen gute Verformungseigenschaf ten 
aufweisen, so daS sie warm oder kalt zum Beispiel durch 
FlieSpressen leicht bearbeitet werden konnen. Bei erfindungs- 
gemaSen GehSusen aus diesem Material ist es beispielsweise 
m6glich, die erste xond zweite Einbuchtoing mittels FlielSpres- 
sen auszuformen. Auf diese Weise konnen die Einbuchtungen be- 
sonders vorteilhaft in einem Schritt mit dem GehSuse und mit 
dem Deckel ausgeformt werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung beschreibt die Erfindung eine 
elektrochemische Zelle, die ein Kondensator ist und dabei ein 
erf indungsgemalSes , becherf ormiges Gehause aufweist. Im Inne- 
ren des Gehauses ist ein Schichtstapel untergebracht , der die 
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erste und die zweite Elektrode, die in diesem Fall als Elek- 
trodenschichten ausgeformt sind, umfaSt. Zwischen den Elek- 
trodenschichten kann sich unter UmstSnden ein flachig ausge- 
formter Separator befinden, der mit einer Elektrolytlosung 
getrankt ist. Die Stirnflachen des Schichtstapels stehen dem 
Deckel beziehungsweise dem Gehauseboden gegeniiber (siehe zum 
Beispiel Figur 3A) . An den Stirnflachen des Schichtstapels 
stehen Randbereiche jeweils entweder der ersten oder der 
zweiten Elektrodenschicht iiber und sind an den Kontaktstellen 
mit den Einbuchtungen zur VergrolSerung der Kontaktf lache um- 
gelegt. Dies bedeutet, dafi beispielsweise aus der oberen 
Stimfiache des Schichtstapels Bereiche der ersten Elektro- 
denschicht iiberstehen und aus der StirnflSche, die dem Gehau- 
seboden gegeniiber steht Bereiche der zweiten Elektroden- 
schicht gegeniiber stehen (siehe Figur 3A) . Die an der Innen- 
seite des Deckels befindliche Einbuchttmg kontaktiert dann 
die iiberstehenden Bereiche der ersten Elektrodenschicht, so 
daS der Deckel mit dem Potential der ersten Elektrodenschicht 
beaufschlagt ist. Die im Gehauseboden ausgeformte Einbuchtung 
kontaktiert dann die iiberstehenden Bereiche der zweiten Elek- 
trodenschicht, so daS der Gehausebecher mit dem Potential der 
zweiten Elektrodenschicht beaufschlagt ist. 

Vorteilhafterweise konnen die Kontaktstellen zwischen den 
Einbuchtungen und den Elektrodenschichten verschweifit sein. 
In diesem Pall resultiert ein besonders inniger Kontakt zwi- 
schen den Einbuchtungen und den Elektrodenschichten. Dabei 
konnen die Kontakt schichten laserverschweiJSt sein. Aufgrund 
der besonderen, sich ins Innere des Geh^uses verjungenden 
Querschnittsform der Einbuchtungen kann mittels eines Laser- 
strahls ein besonders hoher Energieeintrag an die Schweifi- 
stelle iibertragen werden, so dafi mittels eines Laserstrahls 
besonders gut verschweifit werden kann. Der hier beschriebene 
Schichtstapel kann dabei auch zu einem Kondensatorwickel auf- 
gerollt sein. . . 
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Im Polgenden soli die Erfindung anhand von Ausfuhriingsbei- 
spielen xind Figuren noch naher erlautert werden. 

Figur lA zeigt einen herkommlichen Kondensator der einen 
Schichtstapel enthalt, der Elektrodenschichten umf afit . 

Figur IB zeigt einen herkommlichen Kondensatorwickel , der in 
einem Gehause vmtergebracht sein kann. 

Die Figuren 2A und 2B zeigen einen herkommlichen Kondensator 
mit Einbuchtungen, die einen rechteckigen Querschnitt aufwei- 
sen, in Querschnitt und im Detail. 

Die Figuren 3A und 3B zeigen einen Kondensator mit einem er- 
findxmgsgemaSen Gehause im Querschnitt und im Detail. 

Die Figuren 4A und 4B zeigen einen Kondensator mit einer wei- 
teren Variante eines erf indungsgem^Sen Gehauees im Quer- 
schnitt und in der Aufsicht. 

In Figur lA ist. ein Kondensator mit einem herkommlichen Ge- 
hause zu sehen. In dem Kondensatorgehause^ 1 bef indet sich ein 
Schichtstapel, der aus einer ersten Elektrodenschicht 16 ei- 
ner zweiten Elektrodenschicht 17 und einem dazwischen befind- 
lichen Separator 14 besteht. Der Separator ist ublicherweise 
mit einer Elektrolytlosung impragniert . Am Deckel 5 des Ge- 
hauses 1 befinden sich elektrische Anschlusse 25, die die er- 
ste beziehungsweise zweite Elektrodenschicht iiber Ableiter 50 
kontaktieren, die an den Elektrodenschichten angebracht sind. 
Eine derartige Kontaktierung der elektrischen Anschl^isse mit 
den Elektrodenschichten ist wie bereits oben beschrieben nur 
sehr aufwendig zu realisieren. 

Anstelle des in Figur lA gezeigten Schichtstapels kann auch 
ein Kondensatorwickel in das Gehause eingebracht sein. Dabei 
sind um ein Kernrohr beziehungsweise einen Dorn, nach dessen 
Entfernung das Loch 20 verbleibt, eine erste Elektroden- 
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schicht 16, ein Separator 14, sowie eine zweite Blektroden- 
schicht 17 aufgewickelt . Auch bei dieser Ausf lihrungsf orm des 
Kondensators konnen die jeweiligen Elektrodenschichten liber 
hervorstehende Ableiter 50 kontaktiert werden. 

Figur 2A zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm eines Kondensa- 
tors mit herkommlichem Gehause. Zu sehen ist, daS im Gehause 
1 der Kondensatorwickel 15 eingebracht ist, wobei sich in der 
Mitte des Kondensatorwickels 15 das Loch 20 befindet, das 
nach der Entfernung des Kernrohrs beziehungsweise des Dorns 
verbleibt. Der Deckel 5 mit dem elektrischen Anschlufi 25 
weist eine nach innen gerichtete im Querschnitt rechteckige 
Einbuchtxing 5a auf , die die uberstehenden Bereiche 16a der 
zweiten Elektrodenschicht 16 kontaktiert. Der Kondensatordek- 
kel ist also mit dem Potential der ersten Elektrodenschicht 
beauf schlagt . Im Gehauseboden befindet sich eine zweite Ein- 
buchtxing 10a, die im Querschnitt ebenfalls rechteckig ist wo- 
bei diese die uberstehenden Bereiche 17a der zweiten Elektro- 
denschicht 17 kontaktiert, Der Gehausebecher ist also mit dem 
Potential der zweiten Elektrodenschicht beauf schlagt . Zur 
elektrischen . I sol ierung befindet sich. zwischen ..dem^Gehausebe-. 
Cher und dem Deckel- eine . elektrische Isoli.erung ^,6 . -In. .Figur 
2B ist der in Figur .;2a mit . 11 bezeichnetem Kreis vergroSert 
zu sehen. _Zu erkennen- ist , dafi die. zweite .Einbuchtung 10a in 
diesem Fall aufgrund des rechteckigen Querschnitts nur eine 
sehr kleine Kontaktf lache 17C zu den uberstehenden Bereichen 
17A der zweiten Elektrodenschicht 17 auf weist. Weiterhin ist 
schematisch der Kegel 30 eines Laserstrahls dargestellt . 
Deutlich ist zu erkennen, dafi die auSeren Kanten lOB der Ein- 
buchtung lOA in den Laserkegel 30 ragen und somit den Ener- 
gieeintrag des Lasers in die Einbuchtung reduzieren. Aufgrund 
dieser Reduzierung des Energieeintrags kommt es beim Schwei- 
Sen zu keiner so guten Verbindung zwischen der Einbuchtung 
lOA und der Kontaktf lache 17C mit den uberstehenden Bereichen 
17A der zweiten Elektrodenschicht. 
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In Figur 3a ist ein Kondensator xnit einem erf indungsgemaEen 
Gehause zu sehen. Sowohl im Deckel 5 als auch im Boden des 
Bechers bef inden sich nach innen gerichtete Einbuchtungen 5B 
beziehungsweise lOB. Beide Einbuchtungen weisen nach innen 
einen sich verjiingenden Querschnitt auf . In Figur 3B ist der 
in Figur 3A mit 12 verzeichnete Kreis vergroSert dargestellt. 
Zu sehen ist, daS aufgrund des sich verjiingenden Querschnitts 
der Einbuchtung lOB besonders grofie Kontaktf lachen 17D zwi- 
schen der Einbuchtung und den uberhangenden Bereichen 17A der 
zweiten Elektrodenschicht 17 result ieren. Dabei konnen an der 
Kontaktstelle die uberhangenden Bereiche der Elektroden- 
schichten so umgelegt sein, daS eventuell zwei oder mehrere 
Elektrodenschichten iSbereinander liegen und koraprimiert wer- 
den, so dafi ein besonders guter Kontakt zwischen der Einbuch- 
tung und den Elektrodenschichten resultiert. Weiterhin ist 
deutlich zu erkennen, dafi ein kegelf ormiger Laserstrahl 30 
der hier schematisch dargestellt ist, nicht durch die Kanten 
der Einbuchtung geschwacht wird, so dafi ein besonders guter 
Energieeintrag des Laserstrahls moglich ist und damit eine 
besonders gute VerschweiSung zwischen der Einbuchtung und den 
Kontaktstellen 17D mit- den uberhangenden Bereichen der Elek- 
trodenschicht mogliclf 'ist"^f*'- '^-.^--^ > . • - .-r-.r. - j... - . 

Figur- 4A zeigt-- einen -:Kondensator mit einer weiteren Variante 
eines erf indungsgemafieh-Gehauses Zu sehen ist, "dafi in diesem 
Pall die Einbuchtungen sowohl 'im Deckel als auch im Becherbo- 
den langgestreckt ausgeformt sind. Durch diese besondere 
Formgebung der Einbuchtungen resultiert eine besonders groSe 
Kontaktf 1 ache -zwischen den Einbuchtiingen und den Elektroden- 
schichten. In"*Figur^-4B-ist- der Deckel des in Figur 4A gezeig- 
ten Gehauses in der Aufsicht zu sehen. Zu erkennen ist, -dafi 
sechs sternfortnig angeordnete Einbuchtungen 5B im Gehausedek- 
kel vorhanden sind, die einen besonders innigen Kontakt zur 
Elektrodenschicht herstellen konnen. Weiterhin sind auf dem 
Gehause ein oder mehrere elektrische Anschlusse 25 ausgebil- 
det. 
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Die Erf indung beschrankt sich nicht auf die hier gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiele. Weitere Variationen sind sowohl beziig- 
lich der Anzahl der Einbuchtungen im Gehause, als auch bezug- 
lich deren Ausf ormungen moglich. Die Elektroden, die mittels 
der Einbuchtungen kontaktiert werden, konnen ebenfalls unter- 
schiedlich ausgeformt sein. So kommen beispielsweise neben 
dem gezeigten Schichtstapel auch Wickel, oder anders ausge- • 
fortnte Elektroden in Betracht. 
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Schutzanspriiche * 

1, Becherformiges Gehause (1) fiir elektrochemische Zellen, 
die zumindest zwei Elektroden (16,17) aufweisen 

- mit einem Deckel (5) in dem eine nach innen gerichtete er- 
ste Einbuchtung (5B) zur Kontaktierung einer ersten Elek- 
trode (16) ausgebildet ist, 

- bei dem im Gehauseboden (10) eine zweite nach innen ge- 
richtete Einbuchtung (lOB) zur Kontaktierxing einer zweiten 
Elektrode (17) ausgebildet ist, 

- bei dem die erste und die zweite Einbuchtung (5B,10B) ei- 
nen sich ins Innere des Gehauses verjiingenden Querschnitt 
aufweisen. 

15 2 . Gehause nach dem vorhergehenden Anspruch, 

- bei dem die erste und die zweite Einbuchtung sich geradli- 
nig uber den GrolSteil einer Ausdehnungsrichtung des Dek- 
kels und des Gehausebodens erstrecken. 

20 3. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

- bei dem die erste und die zweite Einbuchtung jeweils aus 
einem separaten Bauteil ausgeformt sind. 

4. Gehause nach einem der vorherigen Anspruche, 

- bei dem das Material des Gehauses und des Deckels Alumini- 
um Oder Aluminiumknet-Legierungen umfaSt. 

5. Elektrochemische Zelle ausgebildet als Kondensator mit 
einem becherformigen Gehause (1) nach einem der vorherge- 

30 henden Anspriiche/ mit den Merkmalen, 

- ein Schichtstapel, der die erste (16) und die zweite Elek- 
trode (17) / die als Elektrodenschichten ausgeformt sind, 
umfalSt, ist im Gehause so untergebracht , daiS die Stianrifla- 
Chen des Schichtstapels dem Deckel (5) und dem Gehausebo- 

35 den (10) gegeniiberstehen, 

- aus den Stirnflachen des Schichtstapels stehen Randberei- 
che jeweils entweder der ersten (16A) oder zweiten Elek- 
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trodenschicht {17A) uber und sind an den Kontaktstellen 
mit den Einbuchtungen (5B, lOB) zur Vergrofierung der Kon- 
taktfl&che umgelegt. 

6. Kondensator nach dem vorhergehenden Anspruch, 

- bei dem die Kontaktstellen zwischen den Einbuchtungen und 
den Elektrodenschichten verschweiSt sind. 

7. Kondensator nach dem vorhergehenden Anspruch, 

bei dem die Kontaktstellen laserverschweiSt sind, 

8. Kondensator nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 

- bei dem der Schichtstapel zu einem Kondensatorwickel auf- 
gerollt ist. 
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